
2. PHÖÔNG PHAÙP THIEÁT KEÁ  

2.1 Tính toaùn löôïng khí chöõa chaùy caàn duøng  

2.1.1 Tính löôïng khí caàn duøng  
G = K1 x Vo  
G= löôïng khí caàn duøng (m3)  
K1= Heä soá thieát keá = 0.516 m3/m3.  
V0 = Theå tích khu vöïc caàn baûo veä (m3). 

+ Trong tröôøng hôïp beân trong khu vöïc naøy coù nhöõng keát caáu ñaëc (kín gioù), laøm baèng nhöõng 
vaät lieäu khoâng chaùy, vaø ñöôïc ñaët coá ñònh, thì theå tích Vo ñöôïc tröø bôùt theå tích cuûa keát caáu 
ñaëc aáy.  

+ Taát caû caùc khoaûng troáng phaûi ñöôïc ñoùng kín tröôùc khi phun khí.  

2.1.2 Soá löôïng bình chöùa khí caàn duøng  

Soá löôïng chöùa khí caàn duøng ñöôïc tính theo coâng thöùc: 

N = G / 20.3 

+ N = Soá löôïng bình chöùa khí  

(theå tích moãi bình 83L, chöùa 20.3 m3 khí N2, duy trì ôû ñònh möùc ñöôïc naïp laø 30MPa)  

2.1.3 Kieåm tra söï an toaøn cuûa maät ñoä khí  
2.1.3.1 Kieåm tra maät ñoä khí chöõa chaùy hieän dieän beân trong khu vöïc caàn baûo veä sau khi khí chöõa 

chaùy ñaõ ñöôïc phun ra.  
Maät ñoä naøy ñöôïc tính baèng coâng thöùc: 
    C = (1-exp(W/V1))x100. 

+ C = Maät ñoä khí chöõa chaùy hieän dieän beân trong khu vöïc caàn baûo veä (%)  
+ W = löôïng khí chöõa chaùy ñaõ ñöôïc phun ra  
+ V1 = theå tích thöïc söï (m3) maø khí chöõa chaùy chieám choã trong khoâng gian caàn baûo veä (theå 

tích toaøn khu vöïc Vo tröø ñi theå tích cuûa caùc keát caáu ñaëc neáu coù trong khu vöïc) 
+ Vôùi keát quûa tính toaùn treân, neáu gía trò maät ñoä C naèm trong khoaûng “giôùi haïn döôùi” vaø 

“giôùi haïn treân” (40.3% vaø 52%) thì coù nghóa laø noù ñaõ ñaït ñöôïc möùc an toaøn cho pheùp.  
2.1.3.2 Kieåm tra maät ñoä khí oxygen hieän dieän beân trong khu vöïc caàn baûo veä sau khi khí chöõa 

chaùy ñaõ ñöôïc phun ra.  
Maät ñoä khí oxygen hieän dieän beân trong khu vöïc caàn baûo veä ñöôïc tính theo coâng thöùc:  

Cox = 21 x ((100-C)/100). 

+ Cox = Maät ñoä oxygen sau khi khí chöõa chaùy ñaõ ñöôïc phun ra.  
+ Vôùi keát quûa tính toaùn treân, neáu gía trò maät ñoä oxygen hieän dieän beân trong khu vöïc caàn 

baûo veä döôùi 10% thì coù nghóa laø noù ñaõ ñaït ñöôïc möùc an toaøn cho pheùp.  

2.1.4 Vieäc tính giaûm theå tích khu vöïc caàn baûo veä  
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+ Theå tích V1 cuûa khu vöïc caàn baûo veä duøng ñeå tính maät ñoä khí chöõa chaùy laø theå tích nguyeân 
thuûy Vo cuûa khu vöïc caàn baûo veä tröø ñi theå tích cuûa nhöõng keát caáu ñaëc (kín gioù), laøm baèng 
nhöõng vaät lieäu khoâng chaùy, vaø ñöôïc ñaët coá ñònh, hieän dieän beân trong khu vöïc caàn baûo veä.  

+ Theå tích bò tröø ñoù phaûi ñöôïc xaùc ñònh rieâng cho töøng khu vöïc caàn baûo veä.  
+ Khi theå tích cuûa nhöõng keát caáu ñaëc vaø theå tích bò tröø khoâng theå xaùc ñònh cuï theå, thì coù theå 

tham khaûo Baûng 2.1.4 döôùi ñaây ñeå choïn giaù trò theå tích töông ñöông. Tuy nhieân, sau khi ñaõ 
choïn theå tích bò tröø roài, thì phaûi kieåm chöùng laïi maät ñoä khí chöõa chaùy trong khu vöïc caàn baûo 
veä moät laàn nöõa.  

Table 2.1 .4 Theå tích bò tröø chuaån  

Loaïi khu vöïc baûo veä Theå tích bò tröø 
Nhöõng phoøng caàn giaûm moät löôïng theå tích lôùn, nhö phoøng maùy 
phaùt ñieän, phoøng coù boàn chöùa.  

10 % theå tích cuûa khu vöïc 
caàn baûo veä  

Nhöõng phoøng khaùc caùc phoøng noùi treân.  5 % theå tích cuûa khu vöïc 
caàn baûo veä  

Xe hôi ñaäu trong baõi ñaäu xe  3m3 moãi xe  

2.2 Choïn löïa vaø ñònh vò ñaàu phun khí  
Dieän tích baûo veä cuûa moãi ñaàu phun ñöôïc tính döïa vaøo Baûng 2.2 döôùi ñaây.  

Baûng 2-2 Toác ñoä phun moãi ñaàu  

Loaïi ñaàu Toác ñoä phun 
(m3/phuùt) 

Loaïi ñaàu Toác ñoä phun 
(m3/phuùt) 

GM-20  40 GR-20 30 
GM-25  70 GR-25 60 
GM-32  125 GR-32 90 
GM-40  180 GR-40 125 
+ Ñaàu phun GM laø loaïi ñaàu phun ngang, töø vaùch cuûa khu vöïc caàn baûo veä.  

+ Moãi ñaàu ñöôïc laép ñaët ñoái vôùi moãi gian. Noù baûo veä khoaûng khoâng gian naèm giöõa. Theo 
chieàu doïc, cöù moãi 8m thì caàn moät ñaàu.  

+ Ñaàu phun GR laø loaïi ñaàu phun xuoáng, gaén treân traàn nhaø, baûo veä trong phaïm vi khoaûng 8m 
x 8m.  

2.3 Choïn oáng  

2.3.1 Choïn côõ oáng  
Vieäc choïn côõ oáng cho moãi ñoaïn oáng treân suoát ñöôøng ñi cuûa oáng daãn khí, coù xem xeùt ñeán löôïng 
khí thaát thoaùt treân ñöôøng oáng, sao cho aùp löïc toái thieáu phun ra taïi ñaàu phun laép ñaët taïi cuoái 
ñöôøng oáng phaûi laø 1.9 Mpa.  
Tham khaûo Baûng 2-3 vaø Baûng 2-4 ñeå choïn ñöôøng kính oáng chính vaø oáng nhaùnh.  
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Baûng 2-3: Baûng kích thöôùc oáng chính. 

Oáng chính 25m 50m 75m 100m 125m 150m 
25A 70 55 45 35 25 15 
32A 120 105 90 70 55 40 
40A 190 160 135 110 90 65 
50A 350 285 230 195 165 140 
65A 630 525 440 355 295 245 
80A 945 750 645 550 460 350 
100A 1565 1320 1145 970 845 730 
125A 2650 2195 1905 1670 1455 1280 
150A 3535 2945 2590 2310 2070 1840 

Baûng 2-4: Baûng kích thöôùc oáng nhaùnh. 

Oáng nhaùnh Löu löông (m3/min) Oáng nhaùnh Löu löông (m3/min) 
20A 20 65A 320 
25A 40 80A 490 
32A 70 100A 950 
40A 125 125A 1600 
50A 180   

2.3.2 Tính kích thöôùc khoâng gian caàn duøng ñeå ñaët bình chöùa khí  
Kích thöôùc khoâng gian caàn duøng ñeå ñaët bình chöùa khí ñöôïc tính theo coâng thöùc:  

S = 0.3 × L + 0.2 × N + 2  
S: Kích thöôùc khoâng gian caàn duøng (m2)  
L: Soá haøng saép xeáp bình chöùa khí N2.  
N : Toång soá bình chöùa khí N2. 

Ñoâi khi vieäc tính toaùn naøy toû ra khoâng thích hôïp, vì thöïc teá coù nhöõng phoøng khoâng coù hình thuø 
thích hôïp vôùi keát quûa tính toaùn theo coâng thöùc treân. Trong tröôøng hôïp ñoù, thì phaûi tính toaùn kích 
thöôùc khoâng gian caàn duøng ñeå ñaët bình chöùa khí laïi moät laàn nöõa, sau khi xaùc ñònh cuï theå hình thuø 
cuûa gian phoøng hieän höõu.  

2.3.3 Caáu truùc cuûa phoøng ñaët bình chöùa khí N2 

Ñöôïc ñaët ôû beân ngoaøi khu vöïc ñöôïc baûo veä, nôi deã kieåm tra vaø baûo quaûn, vaø khoâng bò aûnh höôûng 
khi chaùy lan roäng.  
Nhieät ñoä trong phoøng ñaët bình chöùa khí khoâng quùa 40oC. Khoâng ñöôïc ñeå bình chöùa bò chieáu 
naéng tröïc tieáp. Neáu caàn thì neân trang bò quaït thoâng gioù ñeå duy trì nhieät ñoä trong phoøng ôû möùc 
40oC hoaëc thaáp hôn.  
Loái ñi vaøo phoøng ñaët bình chöùa khí khoâng ñöôïc ñi thoâng qua khu vöïc ñöôïc baûo veä (caàn chöõa 
chaùy). Vaùch ngaên phaûi laøm baèng vaät lieäu khoâng chaùy, vaø coù cöûa ra vaøo cuõng laø loaïi choáng chaùy.  
Cöûa ra vaøo cuûa phoøng ñaët bình chöùa khí phaûi coù baûng “Phoøng ñaët bình chöùa khí heä thoáng chöõa 
chaùy N2”.  
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2.3.4 Vieäc choïn löïa ñaàu baùo chaùy  

Hai loaïi ñaàu baùo taïo thaønh moät maïch “AND” ñöôïc choïn sao cho phuø hôïp vôùi loaïi 
hieän tröôøng caàn baûo veä, phuø hôïp vôùi ñieàu kieän moâi tröôøng vaø heä thoáng ñieàu hoøa 
khoâng khí taïi ñoù. Caû 2 loaïi neân laø loaïi chuyeân duøng cho heä thoáng chöõa chaùy.  
Noùi chung, ñaàu baùo khoùi vaø ñaàu baùo nhieät laø ñöôïc duøng cho heä thoáng naøy.  
Moät soá cô quan thaåm quyeàn khuyeán caùo neân duøng caû 2 loaïi ñaàu baùo ñeàu laø loaïi baùo 
khoùi, vì loaïi baùo nhieät coù theå kích hoaït chaäm hôn do bôûi heä thoáng ñieàu hoøa khoâng khí 
taïi ñoù giöõ nhieät ñoä beân trong khoâng thay ñoåi.  

3.4 Soá lieäu tham khaûo veà khí N2 aùp löïc cao  

Theå tích tích tröõ ñöôïc cuûa moät bình chöùa khí laø:  
+ Bình chöùa khí N2 (20.3 m3/83L) : 21.9 m3/cylinder  
+ Bình kích hoaït chöùa khí N2 (1Kg/1.51 L cylinder): 0.1 m3/cylinder, 10 kg khí hoùa 

loûng coù theå tích laø 1 m3.  
+ Soá löôïng khí tích tröõ ñöôïc tính bao goàm toång soá khí N2 chöùa trong bình chöùa N2 

noái keát vôùi van choïn vuøng, vaø khí N2 chöùa trong bình kích hoaït.  
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