MOI CHAT LANH VA VAN PE BAO VE TANG OZON
GS.TS Pham Van Tuy

Tang 676n — ld chén bdo vé hanh tinh ciia chiing ta.

Hién nay loai nguoi dang phai do1 mit v&i nhitng hdu qua tai hai cua bién doi khi hau,
trong d6 hién tuong nong 1én toan cau va tang 6z0n suy giam la nhirng tac dong hang dau thu hat
sy quan tam cua tat ca cac quoc gia va t6 chuc Lién hiép quoc

Mobi truong song cua con ngudi co thé duoc hiéu 1a cac diéu kién vat 1y, héa hoc, sinh
hoc, x3 hoi bao quanh con ngudi va cd anh hudng toi sy séng cua ting cd nhan va toan bg loai
ngudi trén hanh tinh. Nhu vy thanh phan quan trong cua mo1 truong song 1a bau khi quyén bao
quanh trai dét, nd Kkhong chi dong vai tro cung cap oxy duy tri sy song trén trai dat va ngin ngira
nhiing tac dong xau dén tir vii try ma tidu biéu Ia cta tia cyc tim va cua su gia ting nhiét do trai
dat.

Ta biét rang khi quyén bao quanh trai dat la lorp khong khi co bé day khoang 50 km, cang
Ién cao thi mat do khong khi cang giam. Co thé coi khi quyén bao ‘quanh chung ta tao thanh tir
hai ting chinh 1a tang dbi luu (Troposphere) c6 dd cao tir 0 dén 10 km va tang binh luu
(Straposphere) c6 do cao tir 10 dén 50 km (Hinh 1).
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Hinh 1. Hinh anh bau khi quyén bao quanh trai dat

Ngoai 78% khi quyén 1 nito, 21% 1a 6xy, con c6 1% 1a cac khi khac nhu hoi nuéc, khi
cacbonic, métan, cac Oxyt nito, cac khi tro nhu argon, héli, néon,... va 6zén. Tuy chi chiém
khoang 3 phan triéu _nhung sy ¢6 mat cua 6z0n trong khi quyén lai c6 vai tro dic biét quan trong.
Oz6n 1a mot dang ton tai cia nguyén t6 oxy, phén tur gom 3 nguyén tur 6xy, trong diéu kién binh
thuong & dang khi, mau tim nhat va c6 mui hoi hiang. Oz6n trong khi quyén phan bb khong déu,



phu thugc vao d6 cao va vi tri dia ly. Oz6n dugc hinh thanh do tac dong cia birc xa mat troi,
dong thoi no cling mét di do su tac dong ciia birc xa mat troi, vi vay 6z6n trong khi quyén ton tai
& trang thai can bang dong. Luong 6z0n chii yéu tip trung trong 16p khi quyén co do cao tir 10
dén 50 km cua téng binh luu, dic biét 13 & d6 cao 19 dén 23 km c6 dén 90% lugng 6z6n tap trung
& day, do vay d6 ciing chinh 1a noi san sinh ra 6zon trong khi quyén do phan tmg quang héa cua
blrc xa mat troi:
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Oz6n dugc hinh thanh quanh nam trong tang binh lwu ving xich dao, do qua trinh dong
hoc quy mé 16n cua khi quyén vé phia hai cuc nén 6z6n dugc di chuyén vé phia hai cuc. O ving
xich dao, trong tang binh luu mét d6 6z6n 16n nhit & d6 cao khoang 18 km, & hai cuc mat do
6z6n 16n nhét & 16p khi quyén c6 do cao tir 8 dén 10 km.

Oz6n & tang binh luu c6 vai tro hét st quan trong d6i véi sy sdng trén trai dat. N6 hap
thu hau hét céc tia blrc xa song ngan song dai va dac biét la song trung 1a song rat nguy hiém t6i
su song trén tréi dat d6 1a 14 chan bao vé sy sdng trén trai dat va dugc goi la tang 6zon.

Noi dén tang 6z0n 1a phai noi dén sy tuong tac cia no voi tia cyc tim. Tia cyc tim giai
song ngin (UV.C) bi 6z6n chin lai va hap thu trong qua trinh quang hoa tao ra phan tir 6z6n tir
Oxy, va cling phan huy 6z6n thanh 6xy (xem hinh 2), nhung déac biét 1a n6 c6 kha nang pha huy
AND ciia gen di truyén, lam giam kha ning dé khang cia co thé song, nhat 1 khi c6 16 thung
6z6n UV.C c6 kha niang chiéu tryc tiép vao co thé song lam bién ddi gen di truyén. Tia cuc tim
giai song trung binh (UV.B) bi 6z6n hép thu rat manh, dic biét 1a 6z6n tang binh luu. Chinh
UV.B c6 kha nang tang cuong tong hop sinh t6 D3 c6 lgi cho rang, xuong va ngan ngura mot sO
bénh. Nhung néu UV.B tang qua muc can th1et s€ gay ra dot blen AND va mdt s6 bénh vé da nhu
ung thu da, 1o hoéa da, gidam kha nang mién dich, cic bénh vé mét, lam duc thuy tinh thé. Véi
mdi truong, nd gy can trd sy phat trién cua thuc vat, lam giy cac phéan tir polyme, pha huy vat
liéu, 1am bién ddi khi hau toan cau. Cac buc xa cuc tim song dai (UV.A) c6 kha nang tham nhép
sdu vao trong da va ngdn chan nhitng anh huéng xdu dén da cua UV. B. Tuy nhién khi lugng
UV.A nhiéu hon mtrc can th1et no s& gay ra hién twong dong két cac chét sic tb.

Ciing phai n6i thém rang ciing chinh 6z6n 1a chét khi nha kinh quan trong, ciing nhu cac
khi nha kinh khéc, no phan xa céc tia hong ngoai buc xa tir bé mit trai dat lam khi quyén ¢ tang
thdp nong lén.

Ngoai cac tinh chit trén, ngudi ta con thiy rang 16p 6 0z0n ¢ sat bé mat trai dat 14 chat khi
khong t6t cho hé sinh thai vi n6 lam tang nhiét do, giam do am cua dat va gdy ton thu:ong cho
duong ho hap ciia co thé sdng. Nhung rat may 1a no chi ton tai trong mot khoang thoi gian rat
ngin. ¢ ting dbi lwu 6z6n tao hiéu ng nha kinh, dic biét & bac ban cau, nd b tac _dong xau toi
strc khoe cua con nguoi va dong vat ngay ca khi co ty 1¢ ¢ muc do thap dudi 60 phan ty thé tich.
Lwong ozon o tang binh luu lai c6 mot vai tro cuc ky quan trong . 90% luong dzoon tdp trung ¢
ddy la nhan t6 chii yéu hap thu cdc birc xa cuc tim UV.B, UV.C ¢6 hai. Diéu d6 ndi lén tim quan
trong ciia viéc bao vé, chdng suy giam tang 6zoon dé tranh gay nén nhitng hau qua nghiém trong
do céc tia cuc tim tir birc xa mat troi gy ra cho hanh tinh cua chung ta.

MGi chit lanh va tic dpng lam suy gidm tang ozon.

Nhén thirc duge vai tro quan trong cua tang 6zO6n nén ngay tu nhirng nam 20 cua thé ky
trugce con nguoi da tim cach do dac tong lugng 6z0n trong khi quyen va sau d6 di thiét lap mot
hé thong quan tric trén toan ciu, trong d6 Viét Nam ciing c6 mdt s6 tram nhu & Ha Noi, Sa Pa va



Tp H6 Chi Minh. Tir nhitng ndm 70 cac nha khoa hoc di phat hién ra nguyén nhan chinh gy nén
su suy giam 6z0n la nhitng hoa chat nhén tao trong phan twr ¢6 chura clo, dién hinh 1a cloflocacbon
(CFO), chlem t61 70% cac hoa chat nhan tao phd huy tang 6zon do con ngudi tao ra phat thai vao
khi quyén. Ta biét rang cac moi chat lanh 1a cac CFC nhu CCLF (R11), CCLF; (R12), CCIF;
(R13), C,CLF4 (R114) va mot s6 cac hdn hop ddng s6i nhu R500, R502 chiém ty 16 rat 16n trong
cac hé thong lanh dan dung va cong nghiép st dung & nudce ta cho muc dich lam lanh va didu hoa
khong khi.

Céc két qua nghién ciru da chirng minh rang clo phan ng rat nhanh V01 6z06n dé tao thanh
clorine 6xit (C10), sau d6 CIO lai phan ly thanh Cl nguyén tir va 6xy, Cl lai tiép tuc phan rng voi
6z0n,...Qua trinh lp lai nhiéu 1dn nhu viy nhu mot chudi phan tng, moi nguyén tu Cl co thé pha
hay hang nghin phan tir 6z6n. Lugng 6z6n bi pha hity nhiéu t&i mirc di xuat hién 16 thing & tang
6z0n, cac tia cuc tim khi d6 co co hoi di toi bé mit trai dat va gdy cac tac dung x4u. Co ché tac
dong 1am suy giam ting 6z6n ctia moi chat lanh co chira Clo duwoc minh hoa & hinh 2. Ta thiy
rang dudi tac dung cua tia cuc tim 6z6n bi phan tich thanh O, + O va Clo tach ra tir HCFC 22 lai
tac dung v6i 6xy nguyén tir va lam suy giam tang 6zon.
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Hinh 2. Co ché lam suy giam tang 6z0n va gay hiéu ing nha kinh ciia R22.

Nhu vdy cdc mdi chat lanh cang co nhiéu nguyén tir Clo thi stc pha huy 6z6n cua nd
cang manh, trong sd cdc moi chit c6 chira Clo 14 CFC va HCFC thi 1& rang cac CFC c6 sb
nguyén tir Clo cao hon (& cac HCFC di c6 cc nguyén tir hydro thé chd mot sé nguyén tir Clo),
do d6 “ké thu” 16n nhét ctia 6z6n 1a cac chat CFC. Cac s6 lidu nam 1996 cho thay tong lwong
6z6n ¢ Nam cuc da giam 60% so voi nhirng ndm 60, 6 Bac cyc cting giam khoang 50%.

Su giam lugng 6z06n trong khi quyén, ma chu yéu sy suy giam trong ting binh luu dang la
diéu canh bao ddi voi nhan loai, nhic nhd chung ta phai co nhitng hanh dong cu thé bao vé tang
6z6n va d6 ciing 1a mbi quan tAm cua nganh lanh va diéu hoa khong khi, noi s& hitu nhiéu nhét
cac CFC,HCFC lam suy giam tang 6z6n mot khi né duoc x4 vao khi quyén.



Cong woc Vién va Nghi dinh thu Montreal vé bio vé tang ézon.

Trude nguy co tia cyc tim xam hai sy song trén hanh tinh do su suy giam cua tang 0z0n,
thang 3 nam 1985, 42 quoc g1a tham dy hoi nghi quoc té tai Vién da ky két Cong udc Vién gom
21 diéu thiic ddy cac qudc gia thyc hién cac cam két bao vé sirc khoe ciia con ngudi va moi
truong khoi nhitng tac dong tiéu cuc do ting 6zon bi suy giam va kéu goi hop tac trong nghién
clru, quan tric va trao doi thong tin trong linh vuc bao vé tang 6zon. Tiép d6, thang 9 nim 1987
Nghi dinh thu cua Cong ude Vién duoc thong qua tai Montreal (Canada) nhiam xac dinh cac bién
phép can thiét dé cac qudc gia tham gia han ché va kiém soat viéc san xuét va tiéu thu CFC va c6
hi¢u luc tir ngay 1-1-1989. L§ trinh loai bé CFC nhu ghi trong bang 1.

Béang 1. Thoi han loai bo CFC theo Nghi dinh thu Montreal

Thoi han Cdc nuoc phat trién Cdc miede dang phdt trién
1/1/1996 Loai bo CFC
1/7/1999 Budc dau loai bo CFC
1/1/2005 Cit giam 50% CFC
1/1/2007 Cit giam 50% CFC
1/1/2010 Loai bo CFC

Nhitng nam tiép theo, cong udc di qua nhidu léfln chinh stra. Céc chit bi coi 1a lam suy
giam tang 6z6n (ODS — Ozon Depletion Substance) néu nd c6 chi so lam suy giam tang 6z6n
(ODP — Ozon Depletion Potential) 16n hon khong. Cac chat CFC 11 (R11) chira nhiéu nguyén to
Clo c6 kha ndng lam suy gidm manh tang 6z6n dugc chon lam chuan dé so sanh, ttrc 1a lay chi s6
ODP cua R11 chinh xdc la 1 dé danh gia so sanh kha nang lam suy giam tang 6z0n cua céc chat.
Tri s0 ODP ctia mdt so freon dugc trinh bay trén hinh 3.
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Hinh 3. Chi s6 ODP cua mdi chit lanh



Dé dua ra quyét dinh sir dung hay dinh chi mt moi chit lanh nao vi 1y do tac hai dén tang
6z6n, chung ta khong chi can ctr vao chi s6 ODP ma con phai xem xét ca kha niang gay hiéu ing
nha kinh hay kha nang lam nong toan cau (GWP — Global Warming Potential) cua no6 nira. Didu
ndy hién nay dugc xem nhu 1a mét vin dé ndi com tac dong manh mé t6i moi truong song cua
hanh tinh. Trong pham vi bai viét nay, chiing t6i chi giGi thiéu van tit vé dic tinh nay. Ta biét
rang cac chat khi nhidu nguyén tir co dic tinh quang hoc gidng nhu cia kinh trong suat, nghia 1a
no cho céc tia birc xa song ngan tir mat troi (c6 nhiét do cao) di qua dé toi trai dat nhung cac tia
birc xa song dai phat di tir bé mat trai dit (nhiét 6 thap hon) lai bi phan xa tré lai. Két qua 1a trai
dat cir nhan birc xa mat troi ma khong phat tré lai vao vii tru nén nhiét do trai dat c ngay cang
tang 1én, gibng nhu hién twong “bay nhiét” hay hiéu tmg “nha kinh” ctia b thu ning lwong mit
troi, vi thé cac khi ndy con c6 tén goi 1a khi nha kinh. Cac moi chat lanh khi dugc phét thai vao
khi quyén s& ciung véi cac khi CO,, H,O va cic khi khac do qua trinh chdy nhién liéu hoa
thach,...tao thanh cac khi nha kinh, 1a nguyén nhan lam cho trai dat nong lén. Cac mobi chét lanh
déu 1a cac khi da phan tir hay hdn hop cac chét lwu, do d6 du it hay nhiéu, méi chit lanh nao ciing
gdy nén hiéu tng nha kinh. Trén hinh 5 trinh bay cac gia tri GWP clia mot sé mdi chat lanh
thuong gap.

Ngoai hai chi tiéu noi trén, khi danh gia vé tac dong moi truong cua moi chit lanh chung
ta con phai can cir vao thoi gian ton tai ciia né trong khi quyén (vi dy, xem hinh 4). Chi s lam
nong toan ciu ¢ thé dugc tinh theo GWP (vodi chuan quy uée cia R11 1a 1) hay theo HGWP
(voi chuin quy udc ciia CO; 1a 1 cho thoi han 100 ndm) nhu truong hop trinh bay trén hinh 5.
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Hinh 4. Thoi gian t6n tai trong khi quyén ctia moi chat lanh, nim
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Hinh 5. Chi s6 GWP cua méi chit lanh

Nhu vay nhitng mé1 chit lanh s& bi dinh chi san xuat va str dung trudc tién la nhing chat ¢
chi s6 ODP va GWP (hay HGWP) 16n. Cén clr vao cac tri s6 ndy, nguoi ta da phan tach cac moi
chit lanh thanh 3 loai voi nhitng tmg xt khac nhau:

e Cac MCL bj dinh chi su dung (quy dinh tai phu luc A, B) cham nhat dén nim 2010 (Voi
cac nudc dang phat trién, trong do c6 Viét Nam): Cac CFC, cac halon 12B1, 13B1, R114B2,
CCly(carbontetracloride), R140a (C,H;Cl;) va methylcloroform.

e Cac MCL chuyén tié’p (dugc st dung tam thoi, phai loai trir vao nam 2030 — xem hinh 6,
vdi cac nudc dang phat trién va Viét Nam thoi han nay 1a ndm 2040 — theo phu luc C Nghi dinh
thu Montreal): Cac HCFC (R22, R123, R141b, R225, R225ca,...) va cac HBFC (c6 Br, khong c6
Cl) nhu R22Bl1,...,R134a (MCL HFC khong lam suy giam tang 6z6n nhung c6 GWP cao)
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Hinh 6. L trinh loai trir cic MCL HCFC theo Nghi dinh thu Montreal



o Cic MCL dwoc sir dung ldu dai (MCL cho twong lai): Gom cdac MCL c6 ODP = 0 va tri
sd GWP nho nhu cac MCL ty nhién: H>O (R718), khong khi (R729), CO, (R744); NHs3 (R717);
mdt s6 HC (dung cho cac may nho) nhu propan (R270), butan (R600), izobutan (R600a), hon
hop R600a v6i R270; cac HFC c6 chi s6 GWP thap nhu R407C, R404A, ..., cac MCL dong sbi
nhu R507

Ngoai mgt s6 mdi chat lanh freon gdy tac dung xdu cho ting 6z6n nhu di néi & trén, tang
6z6n con bi xam hai do nhirng nguyén nhan khac nhau dén tir cac ODS 14 cac chat CFC dung
trong cong nghé san xuét bot xp, dém xop, cac tim panel cach nhiét (nhu R11); cac CFC (nhur
R12) hay HCFC (nhu R22) dung lam chat day trong cac binh xit khi trong cong ngh¢ san xuat
son xit, héa my pham, thuc x6ng khi; cac chat lam dung mdi tay rira trong cong nghé san xuat
linh kién di¢n ttr, quang hoc, co khi chinh xac,...(nhu methyl cloroform C,H3;Cl; va CCly); céc
chit dap Iira chéng chay tai cic san bay, tau bién, dan khoan,... va cac chat sir dung dé diét khuan
phuc vu cong ngh¢ bao quan (nhu methyl bromua).

Nhu vdy van d& bao vé ting 6zon khong phai chi 1a trach nhiém cua nganh lanh va diéu hoa
khong khi, bat ky chit 1ong nao ¢ kha nang giai phong nguyén t6 Clo vao khi quyén va tham gia
phan giai O3 déu la nguyén nhén lam suy giam tang 6z6n. Nhitng khi nhiéu nguyén tir khac nhu
CO, giai phong ra khi d6t nhién liéu héa thach nhu & cac nha may nhiét dién dé san xuit dién
niang tuy c6 gy hiéu ng nha kinh nhung khong xam hai ting 6z6n (khong phai nhu chwong
trinh GO GREEN phat trén VTV1 t6i 25 va sang 26-5-1010 no6i 1a CO, bay 1én tac dung véi O;
tao 16 thing & ting 6z0n va anh ning mit troi di qua 16 thing nay lam trai dat nong lén).

Nhan thirc 0 vai tro cia viéc bao vé téng 0z0n, tir thang 1 ndm 1994 Viét Nam da chinh thirc
tham gia Cong udc Vién va Nghi dinh thu Montreal, ddng thoi phé chuan nhitng sira d6i, bd sung
sau d6 cua Nghi dinh nay va xdy dung “Chuong trinh Qudc gia vé bio vé tang 6z6n” voi sy diéu
hanh ctia Vian phong 6z6n trude day va Vu Hop tac Qudc té hién nay (Bo Tai nguyén va Moi
truong). TUr nhiéu ndm nay chuong trinh d3 duoc trién khai hiéu qua du6i nhidu hinh thirc nhim
han ché phat thai CFC vao khi quyén.

Céac moi chit lanh R22 va NH3 dang dugc sir dung nhleu nhét trong doi song va trong cong
nghiép ¢ Viét Nam. Chung ta cting da bat dau sir dung mot s6 moi chat lanh HFC khong lam suy
giam tang 6zon nhu R134a, R410A, R407C,...nhung kha ning lam ndng toan cau van con kha
16m. Dé thay thé R134a cho cic may lanh nho nhu: ta lanh gia dinh, diéu hoa khong khi 6t6 nguoi
ta bat dau sir dung cac modi chat lanh HC nhu propan, izobutan va CO,. Vio nim 2020 R22 s&
khong con duge san xuit nita nhung moi chit lanh nay van con dugc sir dung cho dén nam 2040.
Van dé dat ra 1a chang ta phai c6 ché d6 quan 1y, van hanh hop 1y dé tranh 1am 1o ri, that thoat
vao moi trudng va c6 sach lugc phi hop cho phép nhap khau may lanh R22 dé van phat trién san
xuét va dam bao cac yéu cau diéu hoa khong khi ma tranh cho Viét Nam khong gip phai nhiing
khé khin sau nay vi thiét bi, cong nghé khong dap tmg cac chi tidu vé bao vé moi truong ma
khong c6 cach tiéu huay, vii lap hiéu qua./.

(Nguon: Vu Hop tic Quéc té B TNMT, Hing TRANE, tu liéu cia tdc gid)



